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In accordo con gli altri membri del dipartimento, vengono confermati i livelli minimi di conoscenza, competenza ed abilità afferenti  alle discipline tecniche del quinquennio del CORSO ”MECCANICA, MECCATRONICA ED ENERGIA – ARTICOLAZIONE ENERGIA” concordati nell’anno 2016-17 con leggere variazioni che tengono conto di quanto concordato nelle riunioni dipartimentali. 
Le indicazioni fornite rappresentano una guida per i successivi anni . Ogni docente presenterà poi una programmazione individuale più dettagliata.
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TECNOLOGIE E TECNICHE DI RAPPRESENTAZIONE GRAFICA (I anno)
	Conoscenze 
	• il disegno geometrico e tecnico come linguaggio universale di comunicazione visiva; 

• conoscenza degli strumenti del disegno tecnico; 

• sistemi e strumenti di misura e grandezze fondamentali; 

• misura come confronto con grandezze codificate; 

• principali strumenti di misura e di controllo; 

• conoscenza delle varie fonti di errore di misura; 

• conoscenza delle norme antinfortunistica e di sicurezza;

	Abilità 
	• utilizzare correttamente gli strumenti per il disegno tecnico; 
• applicare i metodi di rappresentazione, rispettando la normativa esistente; 

• risoluzione grafica di fondamentali problemi geometrici; 

• apprendimento e uso dei linguaggi specifici; 

• collegamento tra materiali, oggetti e campo di appartenenza; 

	Competenze 
	• costruzione di elementi geometrici (rette parallele, perpendicolari); 

• suddivisione di angoli, circonferenze rappresentazione di solidi geometrici; 

• scelta ed uso appropriato degli strumenti di misura;
• saper rilevare le misure reali di un pezzo meccanico; 

• quantificare nella misurazione, l’errore e l’incertezza strumentale; 

• quantificare l’errore geometrico mediante l’uso opportuno degli strumenti di controllo;  


TECNOLOGIE E TECNICHE DI RAPPRESENTAZIONE GRAFICA (II anno)
	Conoscenze 
	• norme per la rappresentazione grafica riguardanti proiezioni, assonometrie e sezioni; 

• elementi della quotatura; 

•  prove di laboratorio sui materiali; 

• relazione tra settori e sistemi produttivi e necessità ambientali; 

• produzione in serie, tolleranze ed intercambiabilità dei prodotti;
• elementi di disegno CAD

	Abilità 
	• comprensione ed uso di tecniche di rappresentazione grafica di figure geometriche piane;
• risoluzione grafica di fondamentali problemi geometrici; 

• scelta dei materiali più diffusi in base alle loro proprietà e alle loro tecnologie d’impiego;
• saper realizzare semplici disegni con il CAD

	Competenze 
	• eseguire schizzi dal vero di oggetti, di semplici strutture e di impianti; 

• applicare i metodi di rappresentazione, rispettando la normativa esistente; 

• risolvere graficamente i problemi geometrici interessanti le varie applicazioni tecniche; 

• esperienza diretta ( in laboratorio ) sulla realizzazione di disegni con il CAD

• esercitazione di montaggio e smontaggio di semplici apparecchiature;


SCIENZE E TECNOLOGIE APPLICATE (II anno)
	Conoscenze 
	• i materiali e loro caratteristiche fisiche, chimiche, biologiche e tecnologiche

• conoscenza delle principali procedure di lavorazione 

• le caratteristiche dei componenti e dei sistemi di interesse;
• le strumentazioni di laboratorio e le metodologie di misura e di analisi; 

	Abilità 
	• riconoscere le proprietà dei materiali e le funzioni dei componenti;
• utilizzare strumentazioni, principi scientifici, metodi elementari di progettazione, analisi e calcolo riferibili alle tecnologie di interesse;
• analizzare, semplici dispositivi e sistemi; 

	Competenze 
	• utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attività di studio, ricerca e approfondimento disciplinare; 

• padroneggiare l’uso di strumenti tecnologici con particolare attenzione alla sicurezza nei luoghi di vita e di lavoro, alla tutela della persona, dell’ambiente e del territorio; 

• utilizzare, in contesti di ricerca applicata, procedure e tecniche per trovare soluzioni innovative e migliorative, in relazione ai campi di propria competenza; 


MECCANICA, MACCHINE ED ENERGIA (III anno)
	Conoscenze 
	• conoscenza dei principi base di geometria delle masse, della statica e della cinematica; 

• conoscenza delle relazioni fondamentali poste alla base delle resistenze passive;
• conoscenza delle leggi fondamentali del moto dei fluidi;
• conoscenza delle leggi fondamentali afferenti le macchine idrauliche; 

• conoscere i principi di funzionamento delle macchine di sollevamento e di movimentazione in generale; 

	Abilità 
	• saper impostare la risoluzione di semplici problemi di geometria delle masse; . 

• saper operare autonomamente nello studio dei sistemi di forze e momenti; 

• saper impostare il calcolo delle reazioni vincolari di semplici sistemi di travi; 

• saper impostare lo studio e la valutazione delle resistenze passive;
• saper determinare le azioni e i parametri cinematici in gioco nel funzionamento delle macchine semplici; 

• saper impostare e risolvere semplici problemi di statica, cinematica e dinamica dei sistemi meccanici;
• saper risolvere semplici schemi di impianto idraulico sia con macchina operatrice che motrice;

	Competenze 
	• possiede capacità di orientamento autonomo nel riconoscere gli elementi essenziali nello studio di un sistema meccanico;
• possiede la capacità di gestire i principi di funzionamento delle macchine di sollevamento e di movimentazione in generale; 

• possiede autonomia di orientamento nello studio del moto dei fluidi e nella determinazione delle perdite di carico; 

• possiede la capacità di gestire i principi di funzionamento delle macchine idrauliche; 

• possiede autonomia di indagine nell’individuare gli elementi fondamentali per l’analisi del funzionamento di un complessivo meccanico; 


TECNOLOGIE MECCANICHE DI PROCESSO E PRODOTTO (III anno)
	Conoscenze 
	• conoscenza della designazione dei principali materiali metallici e non e delle relative proprietà;
• conoscenza delle unità di misura nei diversi sistemi di unità di misura normativi. 

• conoscenza del principio di funzionamento degli strumenti di misura e di prova;
• conoscenza della teoria degli errori di misura;
• conoscenza del principali prove meccaniche e tecnologiche; 

• conoscenza  delle principali macchine utensili;
• conoscenza delle principali lavorazioni: -deformazione plastica-asportazione di truciolo; 

	Abilità 
	• saper valutare le proprietà meccaniche e tecnologiche dei materiali. 

• saper riconoscere il tipo di materiale dalla sua designazione;
• saper padroneggiare con i principali strumenti e metodi di misura utilizzati nel settore meccanico;
• saper eseguire prove e misurazioni di laboratorio;
• saper scegliere il tipo lavorazione e quindi di macchina utensile da utilizzare in funzione della geometria del pezzo; 

	Competenze 
	• possedere capacità di orientamento autonomo nel riconoscere le caratteristiche essenziali dei materiali metallici e non;
• possedere la capacità di gestire i principi di funzionamento degli strumenti di misura e di prova; 

• possedere la capacità di scegliere in modo autonomo il tipo lavorazione e quindi di macchina utensile da utilizzare;
• possedere la capacità critica di valutare misurazioni con i principali strumenti di misura; 


IMPIANTI ENERGETICI, DISEGNO E PROGETTAZIONE (III anno)
	Conoscenze 
	• conoscenza tecniche e regole di rappresentazione grafica;
• conoscenza delle principali tecniche e regole di rappresentazione grafica;
• conoscenza dei principali sistemi di vuotatura;
• conoscenza .dei principali organi di collegamento; 

• conoscenza dei principali comandi di AutoCAD;
• conoscere i principali software CAD 2D e 3D;
• rappresentazione convenzionale di elementi normalizzati; 

• individuare tipi di condotte per la distribuzione dell’aria; 

• elementi e componenti degli impianti termotecnica; 

• risorse energetiche rinnovabili e ad esaurimento: geotermia, energia solare, eolica, accumulo termico; 

	Abilità 
	• saper produrre disegni esecutivi a norma; 
• saper effettuare rilievi di organi meccanici dal vero; 

• saper utilizzare i principali comandi di AutoCAD; 

• effettuare simulazioni di dimensionamento di organi meccanici e termotecnica; 
• saper padroneggiare i principali software CAD (disegni 2D e modelli 3D);

	Competenze 
	• possiede la capacità eseguire correttamente disegni ;
• sa eseguire correttamente disegni con l’ausilio del CAD; 

• sa scegliere i componenti di un impianto termico; 

• possiede autonomia di indagine nell’individuare gli elementi fondamentali per l’analisi del funzionamento di un complessivo meccanico; 

• sa utilizzare software dedicati per la progettazione di impianti termotecnica; 
• possedere la capacità di rappresentare disegni tecnici 2D e modelli 3D, stampandoli su carta o in 3D;


SISTEMI ED AUTOMAZIONE INDUSTRIALE (III anno)
	Conoscenze 
	• conoscenza delle funzioni logiche e delle porte logiche elementari;
• conoscenza dei sistemi digitali fondamentali, combinatori e sequenziali; 

• conoscenza dei metodi di sintesi delle reti logiche; 

• conoscenza delle leggi fondamentali dei circuiti elettrici e magnetici; 

• conoscenza delle grandezze elettriche e loro misura; 

• conoscenza dei principi di funzionamento di semiconduttori e loro applicazioni; 

	Abilità 
	• saper utilizzare i componenti logici di base riferiti a grandezze fisiche diverse,comprendendone l’analogia del funzionamento ed i limiti d’impiego nei processi meccanici;
• saper progettare reti logiche e sequenziali e realizzarle con assegnati componenti elementari; 

• saper applicare principi, leggi e metodi di studio dell’elettrotecnica e dell’elettronica; 

	Competenze 
	• possiede capacità di orientamento autonomo nel saper utilizzare tecnologie diverse nella realizzazione di circuiti riferiti ad una equazione logica;
• possiede la capacità di gestire i principi dell’elettrotecnica per analizzare i circuiti in c.c. e c.a. ;
• possiede la capacità di scegliere la strumentazione adatta per la misura di grandezze elettriche; 


MECCANICA, MACCHINE ED ENERGIA (IV anno)
	Conoscenze 
	• conoscenza dei principi base per la determinazione delle caratteristiche di sollecitazione; 

• conoscenza delle relazioni fondamentali per lo studi delle caratteristiche di sollecitazione; 

• conoscenza delle leggi fondamentali delle sollecitazioni a fatica;
• conoscenza delle leggi fondamentali della termodinamica applicata; 

• conoscenza dei principi di funzionamento delle macchine termiche motrici a vapore (turbine);
• conoscenza dei principi di funzionamento delle macchine termiche operatrici a gas (ventilatori e compressori); 

	Abilità 
	• saper impostare lo studio e il disegno delle caratteristiche di sollecitazione in semplici travi isostatiche;
• saper operare autonomamente nei problemi di progetto e verifica dei solidi a resistenza con il metodo delle tensioni ammissibili;
• saper operare autonomamente nei problemi di progetto e verifica dei solidi a resistenza in campo elasto-plastico;
• saper risolvere semplici problemi termodinamici nel caso dei gas perfetti e del vapore acqueo;
• saper determinare i parametri che regolano il funzionamento delle turbine a vapore;
• saper impostare il pre-dimensionamento di ventilatori e compressori;
• saper riconoscere i meccanismi di trasmissione del calore e gestire le leggi che ne regolano il fenomeno;

	Competenze 
	• possiede capacità di orientamento autonomo nel riconoscere le caratteristiche di sollecitazione ed impostarne lo studio;
• possiede la capacità di gestire i problemi di progetto e di verifica dei sistemi meccanici; 

• possiede la capacità di gestire i principi di funzionamento delle macchine termiche a vapore (turbine); 

• possiede autonomia e consapevolezza di indagine nell’individuare gli elementi fondamentali per l’analisi del funzionamento turbine, compressori e ventilatori;
• possiede autonomia di indagine nel determinare i meccanismi di trasmissione del calore negli involucri edilizi;


TECNOLOGIE MECCANICHE DI PROCESSO E PRODOTTO (IV anno)
	Conoscenze 
	• conoscenza della metallurgia delle polveri. Sinterizzazione;
• conoscenza dei principali materiali non metallici: materiali ceramici, polimerici,vetri,refrattari, 

• conoscenza dei diagrammi di equilibrio di materiali e leghe; 

• conoscenza dei principali T.T. e trattamenti termochimici di diffusione; 

• conoscere i principi di funzionamento delle principali macchine utensili ad asportazione di truciolo; 

• conoscere le leggi nazionali e internazionali sulla sicurezza,salute e prevenzione degli infortuni e malattie professionali;
• conoscere il problema dell’impatto ambientale dovuto alle diverse emissioni;

	Abilità 
	• saper eseguire prove e misurazioni di laboratorio;
• saper determinare le caratteristiche delle lavorazioni per asportazione di truciolo;
• saper determinare i principali parametri di taglio in funzione della lavorazione;
• saper impiegare razionalmente le macchine, gli utensili e le attrezzature per ottimizzare la produzione;
• saper scegliere il tipo di T.T. a cui sottoporre un pezzo in funzione delle caratteristiche volute;
• saper applicare le disposizioni legislative nel campo della sicurezza e salute e i principali metodi di prevenzione di infortuni e incendi;

	Competenze 
	• possedere la capacità,in autonomo di effettuare prove e misurazioni di laboratorio;
• possedere la capacità di impostare e realizzare una lavorazione per asportazione di truciolo,dopo averne determinate le caratteristiche di taglio;
• possedere la capacità di scegliere il tipo di T.T. specifico;
• possedere di scegliere autonomamente i principali DPI per lavorare in sicurezza;


IMPIANTI ENERGETICI, DISEGNO E PROGETTAZIONE (IV anno)
	Conoscenze 
	• struttura e funzionamento delle centrali termiche; 

• conoscenza componenti degli impianti termici; 

• conoscenza delle leggi fondamentali della termodinamica applicata; 

• conoscenza dei principi di funzionamento delle macchine termiche; 

• componenti degli impianti termici;
• conoscenza delle normative di settore nazionali e comunitarie sulla sicurezza personale e ambientale;

	Abilità 
	• produrre la documentazione tecnica di un progetto;
•definire le principali strutture e funzioni aziendali e individuarne i . modelli organizzativi;
• saper individuare i componenti di un impianto di climatizzazione;
•saper riconoscere i meccanismi di trasmissione del calore e gestire le leggi che ne regolano il fenomeno;

	Competenze 
	• possiede capacità di orientamento autonomo nel riconoscere le caratteristiche di trasmissione del calore e impostarne lo studio;
• possiede la capacità di gestire i problemi di progetto e di verifica dei sistemi energetici;
• possiede la capacità di gestire i principi di funzionamento delle macchine termiche a vapore (turbine); 

• possiede autonomia di indagine nel determinare i meccanismi di trasmissione del calore negli involucri edilizi;


SISTEMI ED AUTOMAZIONE INDUSTRIALE (IV anno)
	Conoscenze 
	• conoscenza dei principi base di funzionamento, caratteristiche e parametri di macchine elettriche;
• conoscenza dei sistemi di trattamento dei segnali e conversione AD e DA;
• conoscenza dei principi e funzionamento di alimentatori in c.a. e c.c. ;
• conoscenza della definizione di processo, sistema e controllo;
• conoscenza delle analogie tra modelli di sistemi elettrici, meccanici, pneumatici, oleodinamici;
• conoscenza dei sistemi pneumatici e oleodinamici;
• conoscenza della logica di comando e della componentistica logica;
• conoscenza dei circuiti logici pneumatici ed elettropneumatici;

	Abilità 
	• saper utilizzare strumentazione analogica e digitale per la misura di grandezze elettriche;
• saper distinguere le macchine elettriche ed operare alla loro scelta;
• saper utilizzare software di simulazione per la progettazione di circuiti 

pneumatici ed oleodinamici;
• saper utilizzare documentazione tecnica e cataloghi per la redazione di preventivi di spesa;

	Competenze 
	• possiede capacità di orientamento autonomo nel riconoscere gli elementi essenziali nello studio di un sistema meccanico;
• possiede la capacità di progettare un circuito pneumatico, oleodinamico, elettropneumatico e simularne il funzionamento;
• possiede la capacità di saper utilizzare la tecnologia più conveniente da applicare nell’automazione di un processo produttivo;


MECCANICA, MACCHINE ED ENERGIA (V anno)
	Conoscenze 
	• conoscenza delle leggi fondamentali afferenti gli elementi di macchine e semplici meccanismi;
• conoscere i principi di funzionamento delle macchine di sollevamento e di movimentazione in generale; 

• conoscenza delle leggi fondamentali della trasmissione del moto con organi flessibili e rigidi;
• conoscenza dei principi fondamentali di funzionamento dei motori a combustione interna; 

	Abilità 
	• saper impostare e risolvere semplici problemi di statica, cinematica e dinamica delle macchine e degli apparati meccanici; 

• saper dimensionare un semplice organo di macchine; 

• essere in grado di studiare e dimensionare autonomamente gruppi meccanici elementari; 

• saper determinare le azioni e i parametri cinematici in gioco nel funzionamento sistemi di trasmissione del moto; 

• saper impostare un dimensionamento di un motore alternativo a combustione interna; 

	Competenze 
	• possiede consapevolezza e autonomia di orientamento nella scelta delle macchine e degli impianti; 

• possiede la capacità di progettare e dimensionare semplici apparati meccanici;
• Possiede la capacità di gestire i principi di funzionamento motori a combustione interna;
• possiede autonomia di indagine nell’individuare gli elementi fondamentali per l’analisi del funzionamento di un complessivo meccanico; 

• possiede autonomia e consapevolezza di indagine nell’individuare gli elementi fondamentali per l’analisi del funzionamento di un complessivo meccanico; 


TECNOLOGIE MECCANICHE DI PROCESSO E PRODOTTO (V anno)

	Conoscenze 
	• conoscenza dei meccanismi che innescano il processo di corrosione e dei metodi di protezione; 

• conoscere i principali metodi e tecniche dei controlli non distruttivi; 

• conosce le principali attrezzature normalizzate e speciali per la lavorazione dei manufatti;
• conoscenza delle principali lavorazioni non convenzionali (speciali);
• conoscere le principali programmazione delle macchine a controllo numerico computerizzato (CNC);
• conoscere, ai fini della sicurezza, gli obblighi dei datori di lavoro e i doveri dei lavoratori;

	Abilità 
	• saper individuare i processi corrosivi e applicare le tecniche di prevenzione e protezione; 

• saper eseguire prove non distruttive; 

• saper individuare autonomamente una attrezzatura per eseguire correttamente un ciclo di lavorazione; 

• saper individuare i processi di lavorazione dei materiali con macchine utensili convenzionali e non convenzionali;
• saper individuare e valutare i rischi potenziali su una macchina, su impianti e processi produttivi;

	Competenze 
	• acquisire la capacità di scegliere la più idonea tra le tecniche di prevenzione e protezione dalla corrosione; 

• possedere la capacità di scegliere la più idonea prova non distruttiva; 

• possedere la capacità di progettare semplici attrezzature speciali; 

• possedere la capacità di individuare l’uso di una macchina convenzionale o non convenzionale;
• possedere competenza nella fabbricazione e montaggio di componenti meccanici con elaborazione dei cicli di lavorazione;
• possedere la capacità di scrivere autonomamente semplici programmi per un ciclo di lavorazione con macchine a CNC; 

• possedere la capacità di individuare i principali sistemi di protezione collettiva e individuale pel una lavorazione o impianto; 


IMPIANTI ENERGETICI, DISEGNO E PROGETTAZIONE (V anno)
	Conoscenze 
	• conoscenza tipi di produzione e di processi;
• funzioni e parametri tecnologici delle macchine utensili; 

• tecniche e strumenti del controllo qualità;
• certificazioni aziendali relative a qualità, ambiente e sicurezza;
• sistemi di sicurezza degli impianti di produzione energetica e valutazione di impatto ambientale;
• normativa nazionale e comunitaria sullo smaltimento dei rifiuti e sulla depurazione dei reflui;
• normativa nazionale e comunitaria e sistemi di prevenzione e gestione della sicurezza nei luoghi di lavoro;

	Abilità 
	• saper impostare e risolvere semplici problemi di statica, cinematica e dinamica delle macchine e degli apparati meccanici; 

• saper dimensionare semplici organi di macchine;
• conosce le principali leggi di rischio e di impatto ambientale;
• conosce le principali normative sullo smaltimento dei rifiuti;

	Competenze 
	• possiede consapevolezza e autonomia di orientamento nella scelta delle macchine e degli impianti; 

• possiede la capacità di progettare e dimensionare semplici apparati meccanici;
• possiede la capacità di individuare i fattori di rischio e di adottare misure di prevenzione;
• sa applicare le norme per la valutazione di un bilancio energetico; 

• sa applicare le leggi e le norme tecniche per la sicurezza degli impianti e dei luoghi di lavoro;


SISTEMI ED AUTOMAZIONE INDUSTRIALE (V anno)
	Conoscenze 
	• conoscenza della costituzione e funzionamento del PLC; 

• conoscere l’utilizzo delle istruzioni di logica a relè e delle funzioni di box Timer e Counter; 

• conoscere le regole da rispettare per redigere correttamente un diagramma ladder; 

• conoscere i più comuni tipi di trasduttori ed il loro utilizzo;

	abilità 
	• saper impostare e risolvere semplici problemi automazione e controllo automatico; 

• saper redigere correttamente un semplice diagramma ladder che richieda il solo utilizzo delle istruzioni di logica a relè o anche di timer e counter non interconnessi tra loro;
• essere in grado di leggere un diagramma ladder e di esporre verbalmente il significato di ogni singola linea logica; 

• saper valutare le caratteristiche di un trasduttore e la sua idoneità al tipo di impiego previsto; 

	Competenze 
	• acquisire la capacità di orientamento nella scelta dei sistemi di automazione di semplici processi industriali; 

• essere capace di valutare il tempo di risposta di un controllo automatico; 

• saper eseguire un cablaggio di un PLC rispettando una allocation list già assegnata; 

• saper cablare un trasduttore seguendo lo schema indicato;


Varone Giuseppe
Ferentino, 06-10-2017 
